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เคร่ืองซีเอ็นซี  4 แกนสำาหรับวัด
คอนทัวร์และ ความหยาบ

มาตรวิทยา
ความละเอียดสูง

- การสอบเทียบอัตโนมัติเป็น
 คุณสมบัติมาตรฐาน 
- พร้อมแขน USB ท่ีหยิบใช้
 โดยไม่สับสน 
- การหาตำาแหน่งสูงสุดโดยอัตโนมัติ
- ซอฟท์แวร์ประเมินผลสามมิติ

เพ่ิมประสิทธิภาพ ในการวัดผลิตภัณฑ์

ผู้ผลิต: Triebworx GmbH & Co. KG ผู้จัดจำาหน่าย: KITOTEC GmbH
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การสอบเทียบอัตโนมัติเป็นคุณสมบัติมาตรฐาน

ปัญหา : ในการรับประกันคุณภาพท่ีเช่ือถือได้ 
จำาเป็นต้องทำาการสอบเทียบอยู่อย่างสม่ำาเสมอ 
เคร่ืองวัดความหยาบและคอนทัวร์ ซ่ึงยังต้องสอบ
เทียบโดยวิธีไม่อัตโนมัติ (manual) บ่อยคร้ังอาจ
ต้องเล่ือนออกไป เน่ืองจากใช้เวลานาน อีกท้ังยัง
ทำาให้เกิดความคลาดเคล่ือนในการใช้งาน ใน
ขบวนการสอบเทียบได้
เคร่ือง T4HD ท่ีมีการสอบเทียบอัตโนมัติ เป็น
คุณสมบัติมาตรฐาน ช่วยลดความล่าช้าอันเน่ือง
มาจากการใช้งานท่ีผิดพลาด

ซอฟแวร์ประเมินผล 3 มิติ

ปัญหา : ซอฟท์แวร์ 2 มิติท่ีใช้อยู่ทุกวันน้ี ไม่
สามารถจัดการกับความชันท่ีเป็นลบ หรือ หมุน
การวัดได้
เคร่ือง T4HD ท่ีมีซอฟท์แวร์ประเมินผล 3 มิติ
ซ่ึงมีความคล่องตัว ทำาให้สามารถทำาการวัดคอน
ทัวร์และความหยาบแบบซ้ำาๆโดยอัตโนมัติได้ซ่ึง
หมายถึงการวัดส่วนท่ีมีการหมุน รอยกินขอบ 
(undercut) รวมไปถึงคอนทัวร์จากการถ่ายภาพ
ลักษณะพ้ืนผิวหรือแบบ topography ผลปรากฏ
ออกมาได้การจัดวางทิศทางพ้ืนผิวท่ีถูกตามท่ีควร

การค้นหาตำาแหน่งสูงสุดโดยอัตโนมัติ  

ปัญหา : การหาจุดสูงสุดแบบไม่อัตโนมัติ ของ
รูปทรงกลมท่ีสอบเทียบหรือส่วนท่ีตรวจสอบเป็น
งานท่ีทำาได้ยาก การหาตำาแหน่งสูงสุดแบบไม่
อัตโนมัติ ข้ึนอยู่กับผู้ใช้งาน
เคร่ือง T4HD เม่ือกำาหนดจุดสูงสุดอย่าง
อัตโนมัติได้แล้ว ทำาให้ประกันได้ว่าช้ินส่วนอยู่ใน
ตำาแหน่งท่ีถูกต้องสำาหรับการวัด

ระบบตรวจสอบรับรู้ในเคร่ืองสำาหรับ
แขน USB

ปัญหา :  โปรแกรมการวัด ซีเอ็นซี เป็นส่ิงจำาเป็น
ต่อเทคนิคการวัดผลิตภัณฑ์ จะให้แน่ใจได้
อย่างไรว่า หัววัดท่ีเลือกมาดีแล้วจากรายการ
หัววัดจำานวนมากมายท่ีดูคล้ายๆกันเป็นหัววัดท่ี
เหมาะสมพอดี
กรณี stylus เสียหรือการวัดผิด อันมีเหตุมาจาก
การเลือกเฟ้นหัววัด หรือ การสอบเทียบผิดพลาด
จะไม่มีทางเกิดข้ึนกับเคร่ือง T4HD

แท่งคอลัมน์ Z ท่ีเรียวยาว

ปัญหา : เคร่ืองวัดคอนทัวร์ และความหยาบ
ท่ีมีแท่งคอลัมน์แกน Z อย่างหนาน้ัน อาจเป็น
อุปสรรคต่อการมองรูเจาะและตัวอย่างช้ินงาน 
สำาหรับตัวอย่างช้ินงาน ยาวๆ เช่น เพลา หรือ 
เพลาหมุนบอลสกรู (ball screw splindle) 
บ่อยคร้ังมักต้องตัดออกเพ่ือทำาการวัด เพ่ือจะไม่
ให้มีปัญหากับเคร่ืองวัดน้ัน
T4HD ท่ีมีแท่งคอลัมน์ Z ท่ียาวข้ึน
ทำาให้หมดปัญหากับการวัดตัวอย่างช้ินงานยาวๆ
ได้ด้วยการ สามารถมองเห็นร่องเจาะต่างๆ รวม
ท้ังงานท่ีเป็นช้ินส่วนประกอบ
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มาตรวิทยาความละเอียดสูง
เคร่ืองซีเอ็นซี 4 แกน 
สำาหรับวัดคอนทัวร์  และ ความหยาบ
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การวัดซ้ำ� ซีเอ็นซี
ท่ีปรับปรุงประสิทธิภาพด้านความเร็ว

ปัญหา : โปรแกรมต่างๆสำ�หรับการวัดด้วยเคร่ือง
ซีเอ็นซี มักต้องจัดทำ�ข้ึนและบันทึก บ่อยคร้ังลง
ใน PC ด้วยวิธี Teach-in ในระหว่างการวัด การ
เลือกเฟ้นโปรแกรมท่ีดีมักใช้เวลามาก  ปกติต้อง
ดำ�เนินวิธีน้ัน หลายๆคร้ังเพ่ือให้ได้การวัดท่ีดีท่ีสุด
เรียนรู้จักกับ T4HD แล้วคุณจะได้ประหยัดเวลา
ทันที กับการวัดซ้ำ� ซีเอ็นซี ท่ีรวดเร็วข้ึน

สวิทช์เปิดปิดแบบสัมผัส 
ไม่มีการสึกหรอ

ปัญหา: สวิทช์ปิดเปิด อาจมีการสึกหรอ ข้ึนอยู่กับ
ประสิทธิภาพการใช้งาน และมักต้องเปล่ียนอยู่
บ่อยๆ
เคร่ือง T4HD มีสวิทช์ท่ีทนทาน ปราศจาก
กลไก ช่วยลดค่าใช้จ่ายในการบำ�รุงรักษาท่ีมี
ราคาแพง

การสอบเทียบอัตโนมัติ

ปัญหา: จำ�เป็นต้องมีการตรวจสอบสภาพ stylus 
ผ่านกล้องจุลทรรศน์บ่อยคร้ัง  
เคร่ือง T4HD ท่ีมีการสอบเทียบโดยอัตโนมัติ 
ช่วยให้ สามารถมองเห็นปลายหัววัดได้อย่างต่อ
เน่ือง

หัววัดท่ีมีตัวล็อค

ปัญหา : การใส่หัววัดไม่ตรงตำ�แหน่ง อาจทำ�ให้
ได้ผลการวัดท่ีผิดพลาด 
stylus แบบล็อคไว้ตามรูปแบบหรือ form 
locking ของ T4HD สามารถเปล่ียนแปลงได้
โดยง่ายดาย โดยไม่ต้องใช้เคร่ืองมือ หรือ กาว
ท่ีมีความเส่ียงใดๆ

การติดต้ังเคร่ืองวัด 3  มิติ 
โดยใช้มอเตอร์

ปัญหา  :  เคร่ืองวัดคอนทัวร์แบบปลายสอง
ด้าน มักเบ่ียงเบนจากหลักของ stylus โดยไม่
สามารถหลีกเล่ียงการผิดพลาดจากการเอียง 3 
มิติ ของตัวอย่างจากหัววัดด้านบนถึงหัววัดด้าน
ล่างได้  เคร่ืองวัดคอนทัวร์ แบบไม่อัตโนมัติ 
(manual) เพ่ือการตรวจสอบ ไม่สามารถชดเชย
ความคลาดเคล่ือนได้
เคร่ือง T4HD ท่ีมีระบบชดเชยความคลาด
เคล่ือนสามมิติ จะสามารถให้ได้ผลการวัดแบบ
ส่วนต่างๆพร้อมกันด้วยปลายท้ังสองด้านท่ีถูกต้อง

ภาพท่ีจอ 24“ 16:9 ความละเอียด Full HD

ลดความล้ากับจอภาพเล็กขนาด 4:3 และพบ
กับความสะดวกในการตรวจวัดทุกรายละเอียด
ได้ด้วยจอภาพกว้างใหญ่ขนาด 24“ 16:9 ของ 
T4HD 

การวัดความหยาบ ท่ีปรับเข้ามาตรฐาน

ปัญหา : สเต็ปมอเตอร์ ซ๋ึงใช้ในเคร่ืองวัดคอน
ทัวร์ อาจเป็นสาเหตุให้เกิดเสียงก้อง และการ
ส่ันสะเทือนในหลายความถ่ี โดยเฉพาะอย่าง
ย่ิงทำ�ให้คุณภาพในการวัดความหยาบลดลงไป 
ต้องใช้แรงมากข้ึนเพ่ือรักษาให้หัววัดสามารถ
สัมผัสพ้ืนผิวท่ีวัด
เคร่ือง T4HD ท่ีติดต้ังระบบขับเคล่ือนหรือไดรฟ์
ตามแนวแกน x กับ แกน Z ท่ีมีความเท่ียงตรง
สูงและส่ันสะเทือนน้อย ทำ�ให้สามารถวัดความ
หยาบได้ตามมาตรฐาน

ชดเชยความคลาดเคล่ือน 3 มิต รวดเร็ว
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KITOTEC GmbH
Burgstraße 66 · D 53332 Bornheim

โทรศัพท์ +49 2222 937271
แฟกซ์ +49 2222 65974
www . kitotec.biz
info@kitotec.bizข
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 การแสดงภาพโพรบ

 จอมอนิเตอร์ 24“ 16:9  
 ความละเอียดขนาด Full HD

 มีพอร์ตขยาย ใช้เป็นมาตรฐานให้เลือกใช้ 
 สำาหรับ   ซีเอ็นซี ท้ัง 4 แกน

 ความละเอียดในการวัดค่าสูงความแม่นยำาสูง

 มีทางเลือกมากมายสำาหรับท้ังผู้ปฏิบัติการและ
 บุคคลากรท่ีมีคุณวุฒิ

 ตัวขับเคล่ือนหรือไดรฟ์ตามแนวแกน X และ  
 Z ทำางานเบาเป็นพิเศษ ด้วยการส่ันพ้องหรือ  
 resonance ต่ำา เป็นไปตามมาตรฐาน
 DIN EN ISO 4287:2010-07
 DIN EN ISO 4288:1998-04
 DIN EN ISO 11562:1998-09
 DIN EN ISO 13565-1:1998-04
 DIN EN ISO 13565-2:1998-04

 แกนซีเอ็นซี สามมิติ X/Y/Z เป็นอุปกรณ์
 มาตรฐาน

 ในการวัด ซีเอ็นซี  4 แกนแต่ละคร้ัง สามารถ 
 วัดได้ถึง 100 มัลติคอนทัวร์ 

 มีข้อเลือกให้ใช้งานแบบพกพาได้ด้วย  
 แบตเตอร่ีในการต่อเข้ากับแล็บท็อบ

 ซอฟท์แวร์ประเมินผลท่ีคล่องตัว สำาหรับการ 
 วัดคอนทัวร์ และความหยาบ ท่ีทำาซ้ำาโดย 
 รักษาลักษณะเดิมได้โดยอัตโนมัติ แม้สำาหรับ 
 ช้ินส่วนท่ีมีการหมุน

 ขนาด : 592 x 492 x 220 mm (ก,ส,ล)

 น้ำาหนัก : 45 กก

 น้ำาหนักท่ีแท่นรับได้  : 25 กก

 ผู้จัดจำาหน่าย:

เทคโนโลยีชั้นเลิศ
ช่วยประหยัด ทั้ง
เงิน เวลา และ

พลังงาน

 มาตรวิทยาความละเอียดสูง

 การวัดคอนทัวร์ และความหยาบ ด้วยค่า
 ความแม่นยำาสูงสุดในช่วง 
 200 x 205 mm (X, Z), 20 mm (Y)

 เพ่ิมประสิทธิภาพในการวัดเพ่ือการผลิต

 การสอบเทียบอัตโนมัติ เป็นมาตรฐาน

 ก้านหัววัด USB หยิบใช้โดยไม่สับสน

 สามารถหาตำาแหน่งสูงสุด ในทิศทาง X 
 และ Y ได้อัตโนมัติ

 ไม่เกะกะบังสายตาในการมองรูเจาะหรือ
 ในการประกอบช้ินส่วนท่ีวัด

 การชดเชยความผิดพลาดสามมิติ 
 สำาหรับการวัดแบบสองหัววัด

 สวิชท์มีความทนทาน และ ไม่ใช้กลไกอ่ืน

 มีโปรแกรมประเมินผล สามมิติ สำาหรับวัด 
 คอนทัวร์และวัดความหยาบ

 การวัดซ้ำาของซีเอ็นซี 
 ท่ีเพ่ิมประสิทธิภาพด้านความเร็ว

 ซีเอ็นซี 4 แกน ท่ีใช้ตัวควบคุม USB เพ่ือความ 
 คล่องตัวสูงสุดในการใช้งานกับ PC ปลายหัว 
 วัดสำาหรับความละเอียดสูง เหมาะ

มาตรวิทยาความละเอียดสูง
เคร่ืองซีเอ็นซี 4 แกน 
สำาหรับวัดคอนทัวร์  และ ความหยาบ
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